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Vart mal ar att 6vertraffa dina forvantningar.

Vi ser varje projekt som en mojlighet att dela med oss av
vara kunskaper och var [anga branscherfarenhet. Det kan
till exempel handla om att utveckla nya hallbara lésningar,
som gor det mojligt att se gront pa framtiden. Las mer om
vara klimatsmarta stomsystem pa martinsons.se

OSTRA STATION UMEA
KUND BALTICGRUPPEN
ARKITEKT WINGARDHS
ENTREPRENOR NCC

MARTINSONS

POWERED BY HOLMEN

Martinsons utvecklar, konstruerar och levererar
stomsystem i limtra och KL-tra. Som drivande
kraft i projektsamarbeten skapar teamets
experter hallbara varden for samtliga berérda.
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Portlands utbyggda flygplats
satsar pa hallbara material och
invandig gronska. Byggnaden ar
dessutom jordbavningssakrad,
och det boljande trataket ar kon-
struerat for att vara foljsamti
kommande skalv.

30»

I'en av Paris storsta parker bygg-
des en ny paviljong, dar den sto-
rautmaningen var att bevara
platsens harmoni. Trastomme,
gront tak och flexibla I6sningar
har gett en byggnad i nara sam-
klang med naturen.

36»

| ett dynamiskt flode mots det
morka och det ljusa. Det 1700-
talshus som hembygdsmuseet i
Bezau ar inhyst i har fatt ett mo-
dernttillagg dar moten mellan
olika epoker ytterligare bidrar
till rumslighet och interaktion.
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SVENSKT
TRA

Svenskt Tré sprider kunskap om tré, tra-
produkter och trabyggande for att framja ett
hallbart samhélle och en livskraftig sdgverks-
naring. Det gor vi genom att inspirera, utbilda
och driva teknisk utveckling.

Svenskt Tré representerar svensk sagverks-
industri och &r en del av branschorganisationen
Skogsindustrierna. Svenskt Tra féretrader
ocksa svensk limtré-, kL-tra och forpacknings-
industri samt har ett nara samarbete med
svensk bygghandel och travarugrossisterna.

I Malmo satter Sveriges hogsta kontorsbyggnad med trastomme
tonen for hur vi kan bygga i framtiden. | det nyutvecklade kvar-
teret ska flera fastigheter dela pa bergvarme, gemensamhets-
utrymmen och diverse tjanster, och arkitekturen visar att det ar
mojligt att tanka bade stort och hallbart.

Noterat» Timrade volymer » Cirkulart
behov » Brandstation av tré » Placerat pa
palar» Oppen viagg » Stort spann for idrott »
Bastu med lokala detaljer » Trappa satter
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Godla forutsattningar -
for okat trabyggande L

ONSALA, SVERIGE Snart har vi lagt annu ett ar
bakom oss. Supervaldret 2024 har praglats av
flera viktiga val 6ver varlden, vilka pa olika satt
far betydelse for den svenska
sagverksnaringen som fortfaran-
de kdmpar med en svag efterfra-
gan och ett relativt hogt kost-
nadslage. Valresultatet i usa
befaras leda till att det infors tullar
pa handeln dit. Bedémningen fran
var marknadsanalytiker &r att det |-
forvisso skulle kunna innebara en [
viss konkurrensnackdel for euro-
peisk export, men att tullarna pa
trdvaruomradet kanske snarare
riskerar att drabba de amerikan-

ska konsumenterna som lar f& betala mer.

Aven i Storbritannien har man hallit val under
aret, vilket resulterade i att man fick en ny
socialdemokratisk regering. Den tidigare, konser-
vativa, regeringen presenterade i december 2023
sin Timber in Construction Roadmap som syftar
till att 6ka byggandet av tré for att na landets
nettonollmal till 2050. Nu far den nya regeringen
gora verklighet av planerna. Storbritannien &r
redan i dag det enskilt storsta exportlandet for
svenska sagade travaror, och dven om Timber in
Construction Roadmap ocksa fokuserar pa att 6ka
utbudet av egenodlat timmer ser vi med tillforsikt
fram emot vad den kan fora med sig - inte bara
for de svenska sagverken utan ocksa for klimatet.

En positiv utveckling under dret som gatt ar
att det ekonomiska laget har forbattrats, med
stabiliserande inflation och sjunkande réntor. Men
dven om mycket pekar at ratt hall finns det
anledning att tro att effekterna fortfarande kan
drdja, och a@n finns det inte ndgra konkreta tecken
pa battring. Sjalv hoppas jag att nar varens
byggsasong drar i gang sa ska det bli ett start-
skott for byggbranschen och efterfragan pa tra.

Ett av Svenskt Tras uppdrag ar att sprida
kunskap om trabyggande. Vi har bland annat tagit
fram en vagledning for hur man ska hantera
KL-trdelement vid byggnation utan heltdckande
vaderskydd. Publikationen heter »Fuktsakert
KL-trdbyggande utan heltdckande véderskydd«
och finns att ladda ned pa Svenskt Tras hemsida.
Publikationen &r avsedd som stod for projektorer
och utférare i hur man dstadkommer ett industri-
ellt och fuktsakert kL-trabyggande. | detta
nummer finns ocksa en krénika i dmnet.

| férra numret skrev om jag att vi sag fram
emot vart seminarium for ingenjérsmassigt
byggande i tra, som arrangerades i Stockholm i
november. Samtliga presentationer fran dagen
finns filmade och ar majliga att ta del av
pa Svenskt Tras hemsida. Jag kan sarskilt tipsa
om férelasningen »Resan borjar i skogen« med
Asa Rydell Blom, docent och prodekan p& Linné-
universitetet, om du dr intresserad av svensk
skog och hur skogsbruket gartil. €
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Modernt timmer
overtreplan

oeJsexT Skola

ariaTeKT AOR arkkitehdit
KONSTRUKTOR
A-Insindorit Suunnittel

4 » tra! » NUMMER 4, 2024

TUUSULA, FINLAND Ett nytt gymnasium och
kulturhus &r ett exempel pa hur delningsekonomi
kan se ut. Utanfor skoltid delas byggnadens ut-
rymmen av flera kulturaktorer, och férutom att
kombinationen &r bra ur savél ekonomi- som
hallbarhetssynpunkt s& uppmuntrar den ocksa
manniskor med olika intressen och bakgrund att
motas och samarbeta.

Omradet kring Tusby trask, cirka 7 mil nordost
om Helsingfors, bestar av historiska timmerbygg-

nader som ursprungligen beboddes av konstnérer.

Det har inspirerat till den nya byggnadens form
och material, vilka ocksa ska bidra till att knyta
samman den historiska delen med nya omraden.

Byggnaden &r av korslaminerat timmer och
bestdr av flera volymer som satts samman till en
enhet. Interidra korridorer och torg skapar rymd.

Skolan bestar av sex volymer med timrade stom-
mar. Exteridra och barande vaggar &r gjorda av
korslaminerat timmer som har fordelen att det
inte satter sig 6ver tid. Interiért knyts volymerna
samman genom ett natverk av korridorer, som
blir ett slags invandiga gator med tillhérande
torg, varifran man har utblick upp mot de tre
vaningarna.

Skolan ar den forsta offentliga trevanings-
byggnaden av timmer i Finland och utforskar hur
traditionella husbyggarmetoder kan skalas upp i
storlek. Tack vare de kraftiga fasaderna behovs
ingen ytterligare isolering i vdggarna. «
w| aor.fi

Anders Portman

Toalettinaturen
visar kretsloppet

MIYOSHI, JAPAN Kan en toalett gora
varlden mer hallbar? Ja, &tminstone vacker
de tva byggnaderna, bestallda av ett
atervinningsforetag,
tankar om det cirku-
léra kretsloppet dar
de smugitsinien
dunge. Toalettbygg-
nadens exteridra
mjukt bdjda vaggar ar skapade av atervun-
nen jord, och den tillhérande trastommen
ar byggd med traditionell snickeriteknik.
Grunden &r av krossad sten for att minska
behovet av betong. En stor del av byggna-
den &r tillverkad av atervunnet material,
skjutdorrar av tra gor det enkelt att stanga
om sig och till och med toaletterna ar
tillverkade av trakomposit. Takbalkarna ger
ett luftigt utrymme och ramar ocksa in de
takfonster som ger ljus till basen. Alldeles
intill ligger en tankbyggnad som pedago-
giskt visar hur projektets vattenrening
fungerar. Dess fasad &r kladd med lokalt
odlad ceder, dar de varierade nyansernai
virket dterspeglar den omgivande skogen.
Gangvagarna runt om ar gjorda av
traflis och lavasten, och med hjalp av
grenar, 16v och trakol har man ocksa
forbattrat marken i skogen.«
w | tonomirai.com

oeJext Biotoalett
arkiTexT Tono Mirai
KONSTRUKTOR Systems
Nakashima

Takeshi Noguchi
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De valexponerade limtrabalkarna ger
brandstationen enmjuk inramningochar
ocksé en del av dess hallbarhetsambition, e

¥ . och &tervunna material, till och med
B3 toan artillverkad av en tradkomposit.

David Hiepler

B

Brandstation med exponerad stomme
visar vagen for hallbart byggande

REINBEK, TYSKLAND En brand-
stations uppgift ar att bidra med
trygghet utifall en eldsvada skulle
bryta ut, men med ratt material kan
den ocksa bidra till att visa vagen
mot ett mer hallbart samhélle. Den
diskreta fasaden har fatt en hori-
sontell beklddnad av karnimpregne-
rat barrtrd, och de valexponerade
limtrabalkarna under takspranget
ger byggnaden ett valkomnande
uttryck.

Limtrdbalkarna, som stéder det

oesexT Brandstation

ariaTeT Rimpau Bauer Derveaux
ronsTrukTOR Bollinger + Grohmann
ingenieure

fribarande taket, ar dven val synliga
i interidren, tillsammans med
vaggelement och tak av korslami-
nerat tra, KL-tra. Eftersom de tva
L-formade huskropparna hanterar
olika sorts laster har man valt skilda
|6sningar for stommen: KL-traele-
ment i de vastra delarna och en
|6svirkesstomme i de dstra. Det
synliga tréet &r vitkalkat for att ge
en sammanhallen estetik.
Hallbarhetsténket aterfinns
ocksa genom byggnadens grona tak
samt ett system for att lagra
regnvatten. Langs gatan utanfor
omradet valkomnar gamla ekar som
har fatt styra var in- och utfarten
skulle placeras.«
w | rbd-architekten.com
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GRANPARKETT MODERN VIT
Gran med vit hardvaxolja

Nyhet. Svensk granparkett.

Rejdla svenska trdgolv, det har vi gjort Idnge. Nu lanserar vi en helt ny produkt péd marknaden.
En parkett tillverkad av gran som véixt Iéinge i de djupaste norrldndska skogarna, dér vintrarna
ar bade langa och kalla. Det har gett trdet tétare érsringar och gjort det till ett hallbart
material. Av det gor vi golv som &r béade klassiska till stilen och slitstarka i konstruktionen.

Bestdill en provbit p& baseco.se

BASECO

Cristobal Correa

Markpelare bar
over orord natur

oesexr VillaMonreal
ARKITEKT SAA arquitectura +
territorio

ronsTrukTOR Hugo Hidd

Kolonistuga med oppen osning

PRAG, TJECKIEN | ett koloni-
lottsomrade langs floden Mol-
dau ville dgarna till en av lotterna
ersatta den ursprungliga och nu
forfallna stugan med en ny.
Eftersom de garna tillbringar sa
mycket tid som majligt utomhus
ville de att den nya byggnaden
framst skulle vara ett komple-
ment till tradgarden vid daligt
vader eller for tillfalliga 6ver-
nattningar. Den skulle ocksa
anvéndas for att forvara véxter
under vintern.

osJeit Paviljong
ariaTeT Byrd architekti
ronsTrukTOR Viktor Bakstein

PATAGONIEN, CHILE Med distinkta berg i horisonten och en
vacker sjo invid tomten var det viktigt att inte I3ta fritids-
huset ta 6ver landskapet — varken nar det galler fotavtryck
eller design. I stéllet har topografin fatt bestamma, och fér
att fa en lagmald kénsla beslutade &garna tidigt att bygg-
naden skulle begransas till tva nivaer.

Huset ar anpassat till terrdngens lutning och uppbyggt
av diagonala trépelare som stod, dar grundpalarna som
slagits ner i marken ar ett satt att bara beh6va gora sma
utgravningar i marken — sa att graset kunde fortsétta att

Lésningen blev en framsida
dar fonsterpanelen av polykar-
bonat kan vikas uppat for att pa
sa vis 6ppna hela sidan och lata
interidren sémldst dvergd i
tradgarden. | uppvikt lage bildar
den ocksa ett tak som ger skydd
under regniga dagar. Fasaderna
ar av forkolnat trd, och nar
fonsterluckorna &r slutna har-
monierar den val med resten av
den nast intill fonsterlosa
bebyggelsen.

Den bakre vdggen har en
integrerad bokhylla med en
stege som leder till dvervaning-
en, allt av trdien ljus interior. En
solcellspanel tacker behovet av
el i paviljongen.«
w| byro.cz

! liten paverkan pa platsen som mojligt.

Noterat

-

4o :
Villan &r anpassad till topografin, dar palarna § :
ger den en ndttare inramning for att gora sa

véxa under huset. Planlésningen dr organiserad i tva delar,
en privat och mer skyddad del samt en social och 6ppen
del med panoramautsikt.

Vintrarna kan vara sndiga och blasiga har, och till viss del
skyddas byggnaden av en beklddnad av svart zink, men
konstruktionen har ocksa utformats som ett system av
overlappande element, staplade i en form som skapar en
naturlig ventilation och pa sa vis later traet torka.«
w| saarquitectos.cl

Alex shoots buildings

Den uppvikta sidan skapar en naturlig
6vergang mellan stugan och tradgérden. Den
ger ocksd ett utskjutande tak for regniga dagar.
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HOLZ
TECHMNIC

ahlsell

TTRE RESULTAT
FARRE SKRUVAR

Markus Rohrbacher

b
: Anvander du Holz Technic SNK, TLL Scanna QR-koden eller gé in
3 och GWZ pd ratt satt far du ett battre péa ergofast.se for mer
‘ resultat med farre skruv eftersom de o] info om Holz Technics
1§ har mycket goda skruvningsegenskaper ~  produkter, MAX handverktyg
b och héga hélifasthetsvarden. och kompressorer samt véra 6vriga
T Det gemensamma fér skruvar, beslag produkter och tjanster. Eller kontakta i | " e _ ’ i 1
] Ahlsell for bestdllning - : = 1F : —— Det exponerade limtréet ger en vdlkomnande

| och tejper frén Holz Technic ar att de ar inramning till idrottshallen, samtidigt som det

fra mtagna for att g{jrg modernt trahus- ocksa bidrar till en battre akustik.

byggande enklare och for att sdkerstdilla letrabégar Sta I’ker' den SAINT MICHAEL, OSTERRIKE Ett nytt sport- och bars upp av kraftiga limtréabagar som strécker sig

att konstruktionens héllfasthets och \ rekreationscenter ska knyta samman traktens mellan salens kortsidor och tillsammans med
energiprestanda optimeras. SOClala gemenSkapen lokala klubbar och stérka den sociala gemenska- langsidornas limtrabalkar aven bidrar till god

pen mellan manniskor och olika idrotter. Omradet ~ akustik och en behaglig milj6. Véaggarna utgérs av
PRO FASTENING SOLUTIONS

é har en byliknande karaktar, med horisontella plankor, kompletterade med stravor
£ r Lungau arena smahus, mycket gronska och och vertikala balkar av limtra. De val tilltagna
§3 Lparchitectur jordbruksmark, och det har fonstren ar kladda med smala ribbor, vilket skyd-
ERGOFAST AB | +46 (0) 303 20 80 S0 | info@ergofast.se Conlignum  praglat den nya multihallen. dar fran alltfor starkt solljus samtidigt som det
Byggnaden &r skapad utifran later ljuset silain och ger en fin utekontakt. Inom
lokala traditioner och material, dar trd dominerar omradet finns ocksa bland annat grasplan och
bade exteriort och interiért. Det ljusa, exponerade  beachvolleyplan.
traet skapar en varm atmosfar i hallen, dar taket Iparchitektur.at

Statcon’

Holly Farrier

Effektiv dimensionering av

barande konstruktioner Lokal typologi for vérmande stunder

Noterat

-

Med programvaran Statcon kan du snabbt och tryggt

dimensionera balkar, pelare och laskférband i tra eller stal,

och fa direkt visuell feedback sa du vet att allt stammer.
Statcon gor komplexa berakningar enkla.

elecosoft.com/se - ElECOSD -

H § Den lillamen gedigna bastun har g
en exteriér som paminner om
£ traktens historiska torkskjul.

BATTLE, STORBRITANNIEN Den
engelska nationalparken High
Weald Area of Natural Beauty &r
kénd for sina skogsomraden, och
nu har parkens sma 6vernatt-
ningsstugor kompletterats med
en liten vedeldad bastu, kladd
med rédférgade span fran brit-
tiskt odlad lark.

Sittbanken inuti &r skapad av
en silverbjérkstam som hade
fallit néra platsen. | den avplana-
de stammen har spar sdgats ut,
vilket skapar smala sittbrador for
en bekvam upplevelse. En stor

Bastu
Built works

del av stammens néver har
ldmnats kvar och bidrar till den
gedigna kénslan av att vara mitt i
naturen. Innervaggarna ar
fodrade med al for att matcha
omgivningen. Den smaskaliga
byggnaden é&r placerad pa stenar
och designen ar en blinkning till
traktens historiska torkskjul
— ett anvandningsomrade som
hér blir aktuellt pa ett annat satt.

Isoleringen bestar av en
kombination av farull och ater-
vunnen plast for att halla miljo-
avtrycket sa lagt som majligt for
bygget. Och veden hamtar
bastubadarna sa klart fran den
intilliggande skogen. Mer lokalt
kan det knappt bli.

built.works
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VI UTVECKLAR TRA-
BYGGNADSKONSTEN
GENOM TYSTA HUS

Med 6dmjukhet och nytankande
skapar vi framtidens tysta och
miljovanliga byggnader tillsammans
med véra kunder och deras
projektteam. Vi hittar attraktiva
Kklimatsmarta losningar for hallbart
byggande i naturliga material, med
manniskan i centrum

Vart specialiserade team erbjuder
mer dn 50 ars erfarenhet inom
branschen och leder utvecklingen av
mat- och berakningsverktyg for att
sakerstalla ratt kvalitet pa rétt

)

010-7881870
INFO@ACOUWOOD.COM
WWW.ACOUWOOD.COM

BYGGNADSKONSTRUKTOR SPECIALISERAD
PA TRA SEDAN STARTEN 1984

Tel: +46 (0)23-639 00

info@limtrateknik.se www.limtrateknik.se

Projekt: Brf Trakronan, Géteborg Arkitekt: F O Arkitektkontor
Produkt: Brandskyddad och Pigmenterad ThermoWood enligt SP Fire 105

Vi kan trafasad

Moelven har under manga ar fatt fortroendet att leverera
materialet till flera stora projekt. Med var langa erfarenhet,
gedigna trakunskap och valetablerade projektavdelning ar
vi den naturliga traleverantoren for manga arkitekter och
entreprendrer. Vilket projekt behéver du hjalp med?

Vi vagleder i valet av synliga traprodukter:
Trafasad for flervaningshus e Projektanpassad interiérpanel ¢ Brandskydd
av tra « Naturliga trafasader ¢ Behandlingar ¢ Altan och uteplats * Tratak

Moelven Wood Projekt

010-122 50 60
projekt.woodab@moelven.se
www.moelven.se/WoodProjekt

M Moelven

Skulptural entré
iombyggt omrade

Tillbyggnad
Benthem Crouwel
architects

Van Rossum

Vindskydd praglat
av platsens historia

UMEA, SVERIGE Under en som-
markurs utforskade studenter
fran Umea arkitekturhogskola
naturen utifran tankar om sjélv-
forsoérjning, motstandskraft och
samhéllsengagemang. Delar av
resultatet syns nu pa Vindbdken,
som ligger i anslutning till en
vandringsled. Har har studen-
terna skapat ett vindskydd,
inspirerat av platsens historia
och anpassat for hur det ser ut
dar i dag. Idén till formen ar
hamtad fran en &ldre fyr, och
eftersom landhojningen har ar
tydlig &r den ocksa en del av
byggnaden: Toppen ar pa
samma hojd som havsnivan var
nar de forsta manniskorna
borjade befolka 6n. Fasaden ar
indelad i fyra falt, dar varje del

Jannes Linders

Den varma interiren med sin
skulpturala trappa ger en kontrast
till det tidigare fabriksomradet.

AMSTERDAM, NEDERLANDERNA Under de ndrmsta aren ska ett
gammalt industriomrade ndra Amsterdams tagstation utvecklas till
en ny stadsdel. Samtidigt som den &ldre fabrikskénslan far vara kvar
ska utvecklingen ocksa ge varme till omradet, och materialen ska
vara hallbara. Férst ut dr en 15 700 kvadratmeter stor kontorsbygg-
nad som delvis har byggts om och fatt ett tillagg av tra.

Fasaden ma ha ett industriellt uttryck, men tack vare genertsa
fonster och limtra i olika dimensioner skapar interiéren i stallet en
varm och védlkomnande kénsla. Innanfér huvudentrén éppnar sig ett
ljust atrium dar en skulptural trappa lotsar besokarna till de évre
vaningarna, samtidigt som de har utblick bade éver utomhus- och
inomhusytor. Det &r en sammankoppling som man hoppas ska
framja spontana méten.

Tillbyggnaden &r gjord av moduler och helt demonterbar; bade
komponenter och byggelement ska senare kunna dteranvandas. For
uteplatserna anvander man av klimatskal marksten i stallet for
betongplattor.

benthemcrouwel.com

g Varje niva pa vmdskyddet
%= representerar hundra irav
landhgjning pa platsen.

Vindbédken
UMA Arkitekthdgskolan

representerar hundra ar av
landhdjning.

Byggnaden ar tankt bade
som en utkiksplats och ett 6ver-
nattningsskydd. Motvikter i

form av stenar haller 6ppnings-
luckan pa plats. For att sta emot
de tidvis harda vindarna har man
dteranvant &ldre metallkrokar
som finns nedborrade i de
omgivande stenblocken och
som tidigare hade en annan
funktion.
umu.se/arkitekthogskolan

Jonas Eltes

Johan Tannfors, byggdoktor och fuktsakkunnig,
Polygon

Utmaning med fukt i
flerskiktskonstruktioner

UPPSALA, SVERIGE Trd ar ett underbart material,
men det kréver att man tanker efter — fére!

Maégelskador i tréhus orsakade av bristande
kunskap vid kravstallning och
uppféljning av vaderskydd och
produktionsstrategi kostar
byggindustrin, och i férlangning-
en fastighetsagarna, stora
summor varje ar. Samtidigt finns
en vilja att stalla om byggbran-
schen fran stomval i betong och
stal till trabaserade stomval. Med
stomvalsférandringen stélls
vaderskyddsfragan och behovet
av en produktionsstrategi pa sin
spets, eftersom heltackande
taltvaderskydd ofta valjs bort pa grund av prak-
tiska hinder och hyrkostnad.

Utmaningarna for fuktsakkunniga vid projek-
teringen dr att forklara for byggherren vilka risker
de olika strategierna innebér och vilka kostnader
det medfér. Ofta hamnar de i situationen att
beddma acceptabel niva av mikrobiell forekomst,
sasom mogel och bakterier.

Historiskt har produktionsstrategin varit att
»Vi accepterar mer eller mindre oskyddat tra som
utsatts for periodisk uppfuktning«, men min
uppfattning ar att detta bérjar férandras. Fukt-
riskreducerande insatser sasom klisterdukar finns
som tillval hos leverantérerna av korslimmat tra,
KL-trd, och de anvands i stérre omfattning. Styrs
samtidigt stommontaget upp leder det till
betydligt lagre fuktrisker med hansyn till insatsen.

Mellanbjalklag i kL-tra beldggs av ljud- och
brandskal ofta pa ovansidan med till exempel
betongpagjutning pa stegljudsmatta. Ett »kry-
pande« vattenlackage i denna typ av stomme kan
paga i manader och skapa stora rot- eller mogel-
skador innan de upptécks. Aven om man frildgger
stommen sd ar det praktiskt omgjligt att komma
at alla dolda kontaktytor fér saneringsatgarder
(ofta slipning/bléstring), vilket gor det svart att
garantera atgardens tankta funktion. Sensortek-
niken for att indikera pagaende vattenlackage
bade via trycksensorer pa till exempel tappvat-
tensystemet och fritt vatten i konstruktion har
inte bara blivit billigare utan dven battre. Tekniken
|dmpar sig val i detta sammanhang.

Torra mogelskador som inte hanteras i pro-
duktionen kommer potentiellt att kunna paverka
den upplevda inomhusmiljon negativt i forvalt-
ningsfasen. Utmaningen for en skadeutredare
eller byggdoktor &r att kartldgga forekomsten
och utbredningen av skador dolda i en fler-
skiktskonstruktion.

KL-trdindustrin levererar i likhet med betong-
industrin enbart en »ra« produkt. Ansvaret for
om KL-traet hinner fa fuktskador eller for att
betongen ska hinna torka ligger pa entrepreno-
ren. Det vore optimalt om detaljer optimeras for
snabbt montage och att det alltid diskuteras hur
fuktskador ska undvikas under uppférandet.

| Kronikan

Detta ar en kronika. Standpunkter i texten ar skribentens egna.
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Felix Gerlach

Kérven

White arkitekter

Rambagll

VARBERG, SVERIGE | Getterdns naturreservat mots
hav och land. Till vatmarkerna kommer 80 000 beso-
kare varje dr, bland annat for att ta del av traktens rika
fagelliv. Nu har platsen fatt ett landmérke i form av ett
utsiktstorn med panoramautsikt éver det varierande
landskapet.

Det tolv meter hoga och sju meter breda tornet ar
konstruerat med 140 traplankor, monterade i en tredi-
mensionell vavliknande struktur. Plankorna ar bérande
ochinfastai tio stalringar med olika diameter. Det
skapar illusionen av en bunt med stran som &r samman-
bunden pa mitten, likt en kérve.

Men formen ger inte bara en fin silhuett — identisk
fran alla vaderstreck — utan konstruktionen bryter
ocksa havsvinden pa ett effektivt satt. En galvaniserad
spiraltrappa leder hela vagen till tornets évre plan, och
pa vagen upp finns flera plan for den som vill ha en paus
och samtidigt passa pa att utforska det invandiga
ljus- och skuggspel som traribborna skapar. | markplan
finns ocksa en vaderskyddad motesplats.

e Tra valdes dels for dess laga klimatpaverkan, dels for

att det kombinerar 18g vikt med soliditet. Det knyter
ocksa an till den omgivande naturen.

e Utgdngspunkten har varit att det ska vara lika span-
nande att vara inne i tornet som att betrakta det pa hall
eller att hogst upp ta del av utsikten.

whitearkitekter.com
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NYHET - BIM & CAD BIBLIOTEK

Klicka, dra och slapp BIM och CAD filer in i dina konstruktionsritningar

Fran BIM-modeller till XML, vi har éver 120 000 CAD-vanliga filer for vara konstruktionslésningar tillgangliga for
nedladdning via var hemsida.

Denna helt nya funktion gér att BIM- och CAD-filer for hela vart produktsortiment bara &r nagra klick bort fran
implementering i alla de stora konstruktionsverktygen, inklusive Autocad, Cadwork, Revit, Sema och Tekla.
Filformat som fér narvarande ar tillgangliga:

BIM: 2D och 3D Revit, IFC

CAD: DXF, SAT, SKP, STL

Andra anvandningsomraden: PDF, XML

Las mer och testa sjalv pa strongtie.se/bim

Simpson Strong-Tie erbjuder I1dsningar som hjalper manniskor att bygga sékrare och starkare konstruktioner. m
Vidrivs av att konstruera och tillverka infastningslésningar som férbattrar och férenklar traditionella och nya
byggmetoder. Vart gemensamma fokus ar alltid att leverera marknadens basta produkter och kundservice, .
Strong-Tie
®

allt for att forenkla ditt arbete.

Simpson Strong-Tie AB | 0490 300 00 | kundservice@strongtie.se

En jordbavning med magnituden g parichterskalan s
slar ut det mesta- men Portlands nya flygplats ska kunna
std emot. Konstruktionen som inkluderar ett gigantiskt .
- ¢ béljande tak av trd dr byggd fér att enligt berikningarna

’ sta kvar nir allting annatrasar.» ' '

Det genomgdende trétaket pa Portlands
flygplats &r byggt av virke fran regionen
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Designprincip for flygplatsens valv.

Portland pa usa:s vdstkust forbereder staden sig for den
stora jordbdvning som man vet kommer inom en inte allt-
for avldgsen framtid. Alla nya offentliga byggnader som
uppfors ska vara jordbdvningssidkra — men det dr inte

madnga som har tagit det s 1dngt som Portlands flygplats.
Efter ombyggnationen som precis blev klar berdknas den std
emot jordbdvningar med en magnitud pa upp till 9 pa
richterskalan.

—Vid den jordbdvning vi viantar oss kommer broar och
annan infrastruktur att slds ut. For att samhaéllet ska kunna
fortsétta fungera dr det av stor vikt att vi kan fa in resurser
utifrdn, och d& &r flygplatsen den forsta ldnken i kedjan.
Darfor var det viktigt for var kund att vi verkligen siktade sa
hogt det bara var mojligt, berédttar Nat Slayton, ansvarig arki-
tekt for zGF som ritat den om- och tillbyggda flygplatsen.

Med mer dn 19 miljoner passagerare drligen tillhor flyg-
platsen i Portland en av de 20 mest frekventerade i USA.
Sedan langt tillbaka har den ocksa varit en av de mest om-
tyckta. Orsaken till det har bland annat funnits att hamta i
den manskliga skalan, inredningen med mycket gronska och
rikliga dagsljusinslapp, liksom vl tilltagna shopping- och
restaurangytor.

Nér flygplatsen nu beslutade sig for att dubbla kapaciteten
var man man om att behalla det intrycket. Andra viktiga
aspekter att ta hdnsyn till - utdver att jordbdvningsséikra
byggnaden - handlade om héllbarhet, minskad energian-
vandning och framtida flexibilitet. Om- och tillbyggnationen
skulle dessutom goras utan att stéra den padgdende verksam-
heten.

—Var region dr en riktig trdekonomi med sdgverk, trdindu-
strier och betydande timmerexport. Sa vi var tidigt pa det
klara med att vi skulle anvdnda lokala traresurser for att
bygga vér nya flygplats, berdttar Nat Slayton.

Sévdl design som konstruktion dr inspirerade av den omgi-
vande naturen — ndstan hélften av Oregon ddr Portland ligger
ar tackt av skog. Visionen var darfor att man ska fa kdnslan
av att befinna sig i skogen sa fort man kliver in i byggnaden.
P4 flygplatsen finns mer &n 5 ooo véxter och 72 trdd, flera av
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Flygplatsens silhuett formas av limtrabagar.
Tack vare konstruktionens uppbyggnad &r
taket foljsamt vid en eventuell jordbavning.

dem upp till dtta meter hoga. Genom att odla dem i krukor
kan man hdlla rotsystemen i schack och dirmed péverka sa
att de inte blir for hoga.

—Det &dr bara vissa arter som funkar att odla pd det har
sdttet, till exempel fikus och svart olivtrdd. Tanken med tra-
den och alla naturliga material i 6vrigt ar ocksa att de ska
bidra till en mer méansklig skala som sdnker stressnivderna,
sdger Nat Slayton.

Varje del av byggnaden har fatt sin egen identitet, och
traden forekommer darfor med varierande grad av intensi-
tet. Samma sak géller byggnadens uttryck i 6vrigt — ingen del
dr den andra lik.

DEN BARANDE TAKKONSTRUKTIONEN ir skapad av en kombi-
nation av limtrdabdgar med en spdnnvidd pd upp till 30 meter,
laminerad plywood (ett mellanting mellan LvL och Ki-trd) och
ett luftigt tragitter, allt tillverkat av tdlig douglasgran som av-

verkats inom en radie av 30 mil. De barande Y-formade pelarna

ar daremot tillverkade av stdl som fyllts med betong for att
kunna ldmnas obehandlade och 4nda vara brandbestdndiga.

—Ovanpd dem vilar ett halvmetertjockt lager av gummi
som gor att trataket kan rora sig i férhdllande till marken vid
en jordbdvning, berdttar Samuel Dicke, kundansvarig for
projektet hos trakonstruktéren Timberlab.

Allt som allt upptar det boljande tritaket en yta pd 37 ooo
kvadratmeter, vilket motsvarar mer dn fem fullstora fotbolls-
planer. Trots det har man inte behdvt anvdanda mer dn 34
pelare —vilket kan jimf6ras med de 600 pelare som tidigare
fanns trots att flygplatsen dd var betydligt mindre. Pa sa vis
har man skapat stor flexibilitet kring hur ytorna kan anvin-
das och dndras 6ver tid. Konstruktionen innebar ocksa att det
blev enklare att montera de prefabricerade delarna, vilket
var en utmaning i sig.

- Flygplatser har ofta ganska stora ytor till férfogande. Det
gjorde att vi kunde skapa en produktionsanldggning pa plats
och bygga upp allt i full skala knappt en kilometer bort.
Sedan delades allt upp i 18 moduler som vi satte pa plats en
itaget, berdttar Nat Slayton.

Fordelarna var flera. Eftersom allt arbete pa sjdlva flyg-
platsomradet behovde ske samtidigt som verksamheten »

.-“__

T IIII"‘

Axonometri av trataket

Takftnster

Laminerad plywood

Limtrabalkar

3x 6 tums tragitter

Formade tragitter
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Besokarna ska fa kanslan av att de
befinner sig i Oregons natur. Darfor

bl har man blandat tré och véxter.

»16pte pd som vanligt var de tvungna att utnyttja de 3—4 tim-
mar per natt da inga flyg landade eller lyfte. Narheten gjorde
att det blev mojligt att flytta en modul i taget och hinna fa
den pa plats under den tiden. Man kunde ocksd spara mycket
tid pd att halla sig utanfor flygplatsomradet eftersom alla
som jobbade med bygget annars hade fitt ligga en stor del av
sin tid pd att ga in och ut ur sdkerhetskontroller.

— Vi lade enormt stor vikt vid sdkerheten, och det har blev
ocksa ett sdkrare sétt att jobba pd. Det gjorde att vi inte hade
en enda incident pa hela tiden, beréttar Nat Slayton.

DEN NYA FLYGPLATSEN har dven manga fordelar ur hillbar-
hetssynpunkt. Trots att kapaciteten dr dubbelt sa stor som
tidigare har man lyckats halvera energianvindningen. Detta
beror bdde pa materialvalen inklusive effektivare isolering
och ett nytt uppvarmningssystem baserat pd vatten som
pumpas runt i en loop via marken. Tack vare de stora tak-
fonstren star dessutom dagsljuset for runt 6o procent av allt
ljus som behovs.

- Vi har ocksa forsokt anvinda trd i alla interidra detaljer
under taket sd langt det ar mojligt. Butiks- och restaurangdis-
kar ar till exempel tillverkade av trd fran lokala foretag. Nir
det gillde golvet kontaktade vi ett familjeforetag som i liten
skala tillverkade ekparkett. Ekarna har dr mer som buskar
och ansdgs allméint odugliga tills ndgon kom pa att man kun-
de sdga dem i smd bitar och gora parkett avdem. Nu frigade
vi det hir foretaget om de kunde ténka sig att tillverka myck-
et mer dt oss, sd de byggde en anldggning och hyrde in folk.
Efter det har de fortsatt att sdlja sina produkter pd markna-
den och det har gatt riktigt bra for dem, beréttar Nat Slayton.

Trots manga utmaningar pa vigen tycker Nat Slayton att
projektet har 16pt pa vildigt bra.

—Den allra storsta utmaningen var att skapa planen som

Trappan har blivit en plats for att sla
sig ner ochilugn och ro vénta pa ett
flyg eller for att bara titta pa vimlet.

Portland flygplats (pDx)

PORTLAND, USA

ARKITEKT ZGF.
BESTALLARE Port of Portland.
TRAKONSTRUKTOR Timberlab.
kosTNAD 2 miljarder amerikanska dollar.
v7A 37 000 kvadratmeter.

zgf.com

fick allt det hér att hinda, for det ligger mycket arbete bak-
om. Men vi har haft férmanen att fa jobba med extremt ta-
langfulla minniskor 6ver hela Nordamerika. Och dgarna har
verkligen gett oss tid att testa saker och tinka igenom allt
—det dr inte ofta som vi far mojlighet att 14gga s mycket tid
pa forberedelser, sdger han.

Nér den nya flygplatsen 6ppnade i slutet av augusti i ar
togs den emot med 6ppna armar av saval anstédllda som pas-
sagerare och allménheten i stort.

- Jag kom dit dagen efter 6ppningen och fragade taxichauf-
foren vad han tyckte om den. Da berittade han att han re-
dan kort dit tre personer som bara ville titta hur det sdg ut,
beréttar Samuel Dicke.

Négot som dr lite ovanligt med Portlands flygplats dr
ndmligen att sd mdnga ytor dr 6ppna dven for allménheten
—man kan till och med se flygplanen starta och landa genom
de stora glasade partierna i entréhallen. Hér finns ocksd
madnga ytor dir man kan sla sig ner om man vill stanna en
stund eller vinta pd ndgon som &r pd vig att landa — inte
minst den stora graddngliknande trappan i mitten.

- Vi har redan madrkt att madnga kommer tidigare och har
till och med sett videor pa folk som dansar i trappan, berdttar
Nat Slayton.
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Det enda element
som skyddar dig
fran andra

Vara produkter ar testade i laboratorium och
pa plats och ger ett langvarigt skydd som
bevarar trabyggnaders, traditionella och
hybrida, oskadade skick

Med Rothoblaas l6sningar for lufttathet, vindtathet,
vattentathet och passivt brandskydd far du perfekt
anpassningsférmaga till olika klimatzoner och produkter
som kannetecknas av hog vidhaftningsférmaga, hallbarhet
och andningsférmaga.
Vara standarder ar certifierade av organ som Passivhaus,

, med CE-markning och dverensstammelse med europeiska
Standarder.

For projekt som star emot tidens tand, vilj Rothoblaas.

SER MER PA:

neEmo

rothoblaas.com

rothoblaas

Solutions for Building Technology




I motet med gatan har man lagt stor omsorg
pa att tradetaljerna ska synas, bade det
falur6da ute och det omalade inne.




Rendering av trastommens uppbyggnad.

tadsdelen Hyllie i Malmo har pa bara nagra fa ar gatt fran

bordig, ndrmast obebyggd dkermark till att bli en levande

och varierad stadsdel med stort klimatfokus. Det dr ett

ambitidst stadsbyggnadsprojekt som gari linje med de
hogt stdllda mdlen i Malmo stads miljéprogram, och flera
foretag har sina huvudkontor hir. En av anledningarna ar
stadsdelens goda kommunikationer. Med tag tar det drygt 20
minuter till K6penhamn, och resan till centrala Malmo gar
pd bara ndgra minuter.

Ar 2017 vann Wingardhs och Granitor properties markan-
visningstidvlingen om den cirka 12 0oo kvadratmeter stora,
trianguldra tomten mellan kdpcentrumet Emporia och jarn-
vagssparen. Kvarteret heter Embassy of sharing, och hir har
Wingardhs skapat sju fastigheter som, trots sina olika kon-
cept och funktioner, forenas genom ett nytt, otraditionellt
tdnk kring social héllbarhet, cirkularitet och delningsekono-
mi. Har ska man dela pa allt frdn bergvirmesystemet till
gemensamma ytor, idéer och tjinster. Fyrtornet dr den forsta
av fastigheterna som star fardig och resultatet av ett nira
samarbete mellan Granitor properties, Wingdrdhs,
Binderholz och Byggnadsfirman Otto Magnusson.

Mycket av gestaltningen har handlat om att framhéva att
Fyrtornet dr ett trahus. Dels interiort med synliga ytor av trd,
dels med den exteriora cederspdnfasaden. Tristommen expo-
neras pd insidan av glasfasaden, och dir byggnaden moter
marken &r tridetaljerna ocksd framtradande.

— Vi har lagt stor omsorg pa utformningen av de nedersta
vaningsplanen ddr byggnaden moter gatan. I bottenvaningen
finns en generds fyrkantig spiraltrappa dér stegen i massivtra
later besdkarna uppleva trd pd nira hall. Trakénslan lyfts »
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For att f& ett bra flode in i kvarteret ar bottenvaningen
tamligen liten, och i stallet kragar byggnaden ut pa
nasta plan. Glasfasaden bars upp av en hangrannai tra.
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Kontoren Oppnar sig ut mot de I ii IlE
grona rummen. | den ljusa interior-
en lyfts trakanslan fram.

» dven fram hogre upp i byggnaden. Ett exempel dr i kontorens
pentryn ddr vi har satt en glasskiva som stdnkskydd for att
exponera den bakomliggande viggen i KL-trd, sdger Gustaf
Wennerberg, uppdragsledande arkitekt pd Wingardhs.

DEN OMFATTANDE TRAKONSTRUKTIONEN i kombination med
innovativa tekniska l6sningar gor kontorshuset Fyrtornet till
ett exempel pa storskalig arkitektur med lagt klimatavtryck.
Det ér en av de forsta byggnaderna i Malmo som hamnar
under samverkansplanen LFM30:s gransvdrden, i linje med
Parisavtalets mdl om nettonoll koldioxidutsldpp till 2030.

—Med Fyrtornet har vi visat att det dr fullt mdjligt att byg-
ga storskaligt i trd pd vara breddgrader. Vi banar vig for tra-
byggnation och visar att det gar att tinka stort och hallbart
dven i Malmo, sdger Gustaf Wennerberg.

Fyrtornets fotavtryck dr relativt litet for att inte blockera
flodet in i Embassy of sharing. En vdning upp kragar byggna-
den ut. Har har det nya stadsdelsbiblioteket flyttat in och
kommer med sitt upplyfta lage att lysa som en lykta ut 6ver
torget. Vaningsplanen ovanfor utgors av kontor och smalnar
av uppdt for att 6ppna vyn och sldppa in solen utan att skug-
ga torget. Lingst upp i byggnaden finns ett litet fliktrum och
en moteslokal som byggts med sandwichpaneler. Eftersom
det ar en produkt som kraver mycket energi vid tillverkning-
en har man i stillet for att anvdnda nytillverkade paneler
aterbrukat panelerna fran en riven industrifastighet.

Avtrappningen uppat bildar stora vintertrddgdrdar inne-
slutna av en dubbelglasfasad dir 600 kvadratmeter solceller
laminerats in i ytterglaset. Ndr de tréffas av solens strdlar
uppstdr ett prickigt monster som kastar skuggor pa terrasser-

Arkitekt Gustaf Wennerberg

»DET AR EN STRUKTUR SOM VISAT SIG
GE EFFEKTIVA PLANLOSNINGAR«

geoenergidelningssystem tas kyla och virmedverskott till-
vara for att lagras och anvindas nér och dir det behovs.

—Iden ursprungliga tivlingsbriefen fanns ett énskemal
om att fd in gronska i hela omradet. Tack vare dubbelglas-
fasaden har vi kunnat skapa unika terrasser med ett
Medelhavsklimat. Tanken dr att hyresgdsterna ska kunna
anvanda dessa grona rum béde for avkoppling och som ytor
for odling, sdger Gustaf Wennerberg.

Hela glasfasaden vilar pd en hingridnna av trd som fingar
upp glasfasadens vikt och samtidigt fungerar som ett snoras-
skydd. Det dr en arkitektonisk detalj skapad med inspiration
fran traditionell tribyggnation och i samverkan mellan flera
olika discipliner.

Granitor insdg tidigt att projektet skulle krava starka sam-
arbetspartner, inte minst for att tackla stomstabiliseringen av
den elva vaningar hoga byggnaden. Utmaningen lag framst i
oregelbundenheten hos de individuella vdningsplanen dir
bottenviningen ticker en mindre yta 4n vadningen ovanfor.
De horisontella och vertikala lasterna frdn de évre vaningar-
na ner till den indragna bottenvdningen behévde darfor éver-
foras genom trakonstruktionen. Granitor inledde ett samar-
bete med teknikkonsultféretaget Tk Botnia, numera Tyréns,

S
Avtrappningen uppat bildar stora vinter-
tradgdrdar som hyresgdsterna har access

na. Uppvarmningen sker med hjilp av bergvirme, och ge- som har erfarenhet av att konstruera och projektera avance-

. . L 3
nom att vara en del av Embassy of sharings rade trikonstruktioner. Vindtunnelstudier genomférdes for » till, inneslutna av en dlﬁbﬁlglﬁ/sfasad‘ ) St &= pre
iy AT,
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Mot arkitekten Gustaf Wennerberg

»Ird paverkar den arkitektoniska gestaltningen«

For Gustaf Wennerberg ar tra ett
material med enorm potential, bade
for klimatet och for den
arkitektoniska upplevelsen.

TRA HAR en sjélvklar plats i Gustaf Wennerbergs
verktygslada och &r ett material som han ater-
kommer till, gang pa gang.

— Tra ar framtidens byggmaterial, och i takt
med att hallbarhetsaspekten blir allt viktigare i
byggprojekt spelar trd, med sitt ldga klimatav-
tryck, en avgorande roll. Jag ar dvertygad om att
trd ar det béasta och mest effektiva sattet for att
minska en byggnads koldioxidavtryck, sager
Gustaf Wennerberg.

Arbetet med tra har fordjupat hans forstaelse
for materialets egenskaper och hur det paverkar
den arkitektoniska gestaltningen pa flera plan. Han
beskriver sarskilt de sensoriska kvaliteterna som
trd erbjuder, vilka ar svara att fa till med andra
material.

— Jag stravar efter att forsoka fa trd att ut-
trycka sig i gestaltningen sa att materialiteten kan
upplevas med alla sinnen. Tra skapar en kénsla av

narvaro och vdrme som &r svar att uppna med stal
och betong. Det &r roligt att se nar folk stannar
upp vid Fyrtornet och klappar trafasaden. Mer
sinnlig &n sa blir vél inte en byggnad, séger Gustaf
Wennerberg.

HAN LYFTER AVEN fram trdets formaga att framja
samverkan mellan olika byggnadstekniska discipli-
ner. Genom att anvanda tré blir det genom
materialets flexibilitet enklare att integrera 16s-
ningar som annars kan vara svara att genomfora.

— Det finns en mojlighet att utveckla byggpro-
cesser genom att involvera andra specialister mer
effektivt. Trdbyggandet har definitivt drivit fram
nya arbetssatt dar flera aktorer blir involverade
tidigt i processen.

Enligt Gustaf Wennerberg innebér framtidens
tradbyggande bade tekniska och konstnarliga
utmaningar som kan inspirera branschen att tanka
i nya banor.

— Om vi lyckas knuffa fram andra byggmetoder
och far fler att tanka mer hallbart genom vara
tréprojekt sa har vi bidragit med ndgot som
stracker sig bortom den enskilda byggnaden.

i
!

T

» att analysera hur byggnaden skulle pdverkas av de lokala
vindforhdllandena. Man dvervidgde att anvdnda betong i de
tva oversta bjdlklagen, alternativt att installera en 35 ton tung
stdlpendel for vibrationsddmpning. Men att behéva ligga till
stora madngder betong eller stdl for att fa trakonstruktionen
att fungera gick emot projektets grundidé och hallbarhetsmal.

EFTER DISKUSSIONER MED flera stomleverantdrer var det
osterrikiska Binderholz som fick uppdraget att leverera stom-
men eftersom de kunde konstruera den utan betong och
anvdnda minimalt med stdl. Grundliggning och gjutning av
kéallaren har gjorts i klimatforbattrad betong. Stommen be-
star av cirka 97 procent trd som levererades med tig fran
Osterrike. Stdl dterfinns endast i knutpunkterna och i vissa
bédrande element.

Det relativt tita stommodulmadttet pa 4,8 x 4,8 meter ar
karaktdrsskapande for interidren pd ett positivt sitt, bade i
den publika bottenvaningen och i kontorsytorna hégre upp i
huset.

—Det ir en struktur som visat sig ge valdigt effektiva plan-
16sningar, trots de korta spdnnvidderna. Huset har styva
knutpunkter och balkar som bar at bdda hallen. De diagonala
stagen som loper genom huset bidrar till dess styvhet, utan
att vi behovt tillféra byggnadsdelar i andra material.
Hisschakt och trapphus har ocksd kunnat byggas i trd, siger
Gustaf Wennerberg.

Hanteringen av installationer var en annan utmaning dér
stomleverantoren bidrog med sin kompetens. De tog fram en
trabalk med konsolfunktion som integrerades i bjialklaget
och ddr man kunde lata installationerna smita igenom.
Losningen ar intressant av manga anledningar. Inte minst
eftersom den gor det mojligt att bygga med trd i samma va-
ningshojd som med betong, med en bibehdllen énskad rums-
hojd pa i det hir fallet tre meter.

Fukthantering var en annan central friga i projektet, sir-
skilt eftersom tomten gjorde det omojligt att sdtta upp ett
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Fyrtornet
MALMO, SVERIGE

ArkiTEKT Wingardhs.

BESTALLARE Granitor properties.

KONSTRUKTOR TK Botnia (numera Tyréns)

STOMLEVERANTOR Binderholz.

YTA 7900 kvadratmeter.

cerTIFIERING Miljobyggnad guld.
wingardhs.se

vdderskydd. Projektet visar dock att man kan arbeta med
vaderskydd pé olika sitt. Hir var strategin att arbeta titt med
fuktspecialister och att hdlla regelbundna fuktronder.
Bjdlklagsplattorna levererades tickta, pelarna kom med en
fuktskyddande vaxbehandling och alla skarvar tejpades di-
rekt ndr elementen monterats. De raka ytterviggarna ar
byggda pa plats i en faltfabrik och fungerade ocksd som en
del av fuktskyddet eftersom de lyftes pd parallellt med att
stommen monterades. De dr tdckta av 2-6 millimeter tjocka
cederspan som har brandimpregnerats och firgats inien
nyans som liknar falurétt.

— Vi har diskuterat fargvalet under resans gdng och landa-
de iatt det finns en podng med det roda eftersom fargen ger
viarme och materialitet. Sedan ar det roligt att det forsta du
mots av ndr du kommer till Sverige med taget fran
Kopenhamn ar ett hogt, falurdtt trihus, siger Gustaf
Wennerberg.

Cleantechbolaget 1tkommasgrad har nyligen flyttat in i
Fyrtornet och menar att det dr en idealisk plats for deras
nordiska huvudkontor.

— Vi strdvar efter att nd en koldioxidneutral framtid och
integrerar hallbarhet i allt vi gor. Fyrtornet speglar bade vira
varderingar och erbjuder en arbetsmiljo som fraimjar samar-
bete och kreativitet, siger vd Gunnar Jénsson.

SWISSPEARL

Langsjoskolan utanfér Stockholm.Arkitekter Arkitema och i
tidigt skede Tyréns. Produkter: Swisspearl Patina Inline och
vindskyddet Windstopper bakom, tidigare Cembrit.

Foto: Johan Eldroth

Hejda CEMBRIT-skivor,
hej Swisspearl!
Nu ingar de i ett bredare sortiment och har bytt namn till Swisspearl.
Funktionskivorna MINERIT tillverkas fortfarande nara oss i var fabrik i Finland.
- Tak

» Fasad
- Byggskivor

- Integrerade solcellspaneler - NYHET

swisspearl.com
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Tvavaningsbyggnaden har blivit en
naturlig del av parken La Villette ddr den
sjunker in i det omgivande landskapet. -

o Lk -,_J;

IMPONERANDE PAVILJONG

SOM SMALTER

ININATUREN

TexT Johan Bentzel Foto Charly Broyez

a Villette i norra Paris var ldnge platsen for
stadens slakterier och kéttmarknader
tills verksamheterna lades ner for ett
halvsekel sedan. I dag ar det 55 hektar

stora omrddet den franska huvudstadens
storsta park, formgiven pa 198o-talet av den
schweiziska arkitekten Bernard Tschumi. I
den praktfulla, idylliska miljon kombineras
goda rekreationsmdjligheter och idrott med
ett mdngsidigt kulturellt utbud, vilket lockar
tolv miljoner besokare varje ar.

Ett utmérkande drag dr de 26 sdrpraglade
roda byggnader som kallas for »folies, vilket
betyder galenskaper. Samtliga dr ritade av
Tschumi, och anvdndningsomradena skiftar.
Vissa dr utstdllningslokaler, andra kaféer och
restauranger.

Det senaste tillskottet i parken dr Le
Pavillon Jardins, invigt tidigare i &r och upp-
fort som arbetsplats dt de team som ansvarar
for driften av parken och dess anliggningar.

Trots sina imponerande 3000 kvadratmeter
smalter tvdvdningsbyggnaden naturligt in i
den gronskande omgivningen. Trd dr det
dominerande byggnadsmaterialet, och kon-
struktionen ramas in av ett gallerliknande
rutmonster av primadr- och sekunddrbalkar
med en 6verhdngande takkonstruktion.
Slanka, fyrdelade pelare bar upp strukturen
bdde in- och utvindigt.

P4 samma plats 14g tidigare Cité Jardin,
nio byggnader uppforda 1982 och ursprungli-
gen avsedda for tillfdlligt bruk. Efter 6ver 40
drs anvandning var de rejdlt nedgdngna.
Parkadministrationen 6nskade darfor nya,
effektivare arbetsytor som samtidigt skulle
frigdra mer parkmark at allmdnheten.

UPPDRAGET GICK TILL arkitektfirman Atelier
du Pont, grundad i Paris 1997 av Anne-Cécile
Comar och Philippe Croisier. De beréttar att

de fick relativt fria hinder att utveckla »
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Gront tak

Trastomme

Betongstomme

Arkitekt Anne-Cécile Comar

»UTMANINGEN HAR VARIT ATT
BEVARA PLATSENS CHARM OCGH POESI«

» projektet fran grunden, vilket dven omfatta-

de inredning, mobler och skyltar.

—Huvudidén var att skapa en paviljong
som skulle vara en del av historien om Parc
de la Villette och dess folies och som skulle
sjunka in totalt i naturen och landskapet
utanfor. Byggnaden ligger i en naturmiljo
som under de senaste 40 dren har fatt vixa
fritt i hjartat av Paris. Den storsta
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utmaningen har varit att bevara platsens
charm och poesi, forklarar Anne-Cécile
Comar.

Le Pavillon Jardins tvd vdningar kretsar
kring ett stort centralt atrium, avsett att un-
derlitta moten och samarbeten 6ver yrkes-
granserna. Atriet fungerar dessutom som en
termisk regulator och bidrar till att naturligt
ljus skiner genom strukturen som erbjuder
en panoramautsikt over parkens rikliga vege-
tation.

INUTI BYGGNADEN FINNS en méngd varieran-
de arbetsytor — motesrum, samarbets- och
projektutrymmen samt individuella, kollek-
tiva och 6ppna kontor - anpassade for savil
rorliga eller fasta som interna eller externa
arbetsgrupper. Denna smarta mikroarkitek-
tur, som delvis bestdr av flyttbara enheter pa
hjul, skapar minisalonger i paviljongen.

Byggnaden har ocksd minga gemensam-
ma ytor for avkoppling och umginge, exem-
pelvis kafé, fikaplatser, terrasser och gym.

—Den nya arbetsplatsen har utformats
som ett basldger for 155 arbetsstationer pa
en 3000 kvadratmeter stor yta, samtidigt
som 5000 kvadratmeter gronyta har dter-
stdllts till den allmdnna parken, berdttar
Philippe Croisier.

Arkitektfirman har hogst medvetet foljt
i Tschumis fotspdr och forhéllit sig till hans
intentioner. Det innebdr bland annat att
hojden pé Le Pavillon Jardins inte har fitt
overstiga tidigare ndmnda folies, det vill sdga
dtta meter. Flexibilitet har varit en ledstjarna
i utformningen. For att 4stadkomma detta
och stodja den nodvindiga vikten for golven
blev 1¢sningen tvd sammankopplade kon-
struktioner. En betongstomme i botten ger
styrka och troghet, medan trastommen runt
omkring dr vald for sin latthet och liga koldi-
oxidpaverkan.

—De tvd sammankopplade betong- och
trakonstruktionerna har tolv meters spinn-
vidd, vilket frigér inomhusutrymmen. I
framtiden kan denna foljsamma byggnad
anpassas for alla anvandningsomraden som
den ar tinkt for, siger Anne-Cécile Comar.

Eftersom grundidén har varit att lita
arkitekturen férenas med det omgivande »

Fred Delangle

oA

Det grona taket bildar en f,

riktig &ng och ar en viktig
del av inramningen.
§ ¥
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Tack vare de fyrdelade pelarna har man kunnat undvi- |
ka en enda massiv pelare. Det skapar ett lattare uttryck |-
ddr ljuset forandras i takt med solens forflyttning.

» landskapet har det fallit sig naturligt med trd
som huvudsakligt byggnadsmaterial. Trd har
en direkt koppling till naturen och dven de
ritta egenskaperna for att kunna anviandas
péd mycket kénsliga platser.

LE PAVILLON JARDINS bestdr av en takkon-
struktion med primadra och sekunddra lim-
trabalkar av douglasgran frdn Centralmassi-
vet i Frankrike. Fasadelementen, inklusive
den utvdndiga beklddnaden, dr av lirk med
en grd finish av impregneringsolja.

Lark dterfinns tillsammans med bjork,
ask, gran, ek och poppel dven inuti byggna-
den i snickerier, mikroarkitektur och den
skraddarsydda inredningen. Trappan dr
klidd med douglasgran och ek. Merparten av
traslagen dr himtade frdn Europa och i hog
grad PEFC-certifierade.

De smickra fyrdelade pelarna som béar
upp limtrikonstruktionen bestdr av fyra
trdstolpar sammansatta i ett noggrant desig-
nat system. Pd sd vis kunde man undvika att
ha en enda mer robust pelare och dirmed
latta upp det visuella intrycket och vara mer
resurseffektiv. I kombination med takbjalkla-
get och solcellstaket skapar pelarnas indel-
ning ocksd en skogsatmosfar inuti byggna-
den, som forandras i takt med solljusets
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rorelser. Aven detta forstirker kinslan av
naturliga element.

— Att ha trd inuti byggnaden ger varma
och fridfulla utrymmen, en riktigt trevlig
atmosfar att arbeta i, framhdller Philippe
Croisier.

Projektet har foljt Paris klimatplan, och
andelen biobaserade material dverstiger vida
troskeln for niva tre i »Batiment biosourcéc,
en kvalitetsmarkning som anvands i fransk
bygglagstiftning.

For att bevara och forstirka naturarvet
och den biologiska mangfalden samt undvi-
ka att stora djurlivet har projektet tagit hdn-
syn till en specifik tidsplan anpassad efter
naturens cykler, sarskilt under rivningsfaser-
na. Dessutom dteranvéindes eller dtervanns
4,4 ton material frdn de gamla byggnaderna.

Konstruktionen bygger pa ldgteknologis-
ka funktioner: ingen luftkonditionering,
enbart naturlig ventilation, treglasade fasa-
der, projektionsgardiner, klimatbrunnar och
takéverhdng som omger det bioklimatiska
centrala atriet.

Ett viktigt inslag dr det vegetationsklddda
taket som ramar in det centrala glaspartiet
med integrerade solceller. Det grona taket dr
en starkt bidragande orsak till att byggnaden
smadlter in sd vdl i naturen. Sommartid blir

Le Pavillon Jardins
PARIS, FRANKRIKE

ARKITEKT Atelier du Pont.

BESTALLARE Etablissement public du Parc et dela

Grande Halle dela Villette.

KONSTRUKTOR Briand construction bois.

PROJEKTKOSTNAD Drygt g5 miljoner kronor

(8,4 miljoner euro).

YTA 3 000 kvadratmeter.

ENERGI/CERTIFIERINGAR Foljer Paris klimatplan, niva

trei»Batiment biosourcé«, markning 3c1.
atelierdupont.fr

det en riklig sommardng med en palett av
gris, lavar, baljvixter, inhemska dngsperen-
ner, flerdriga 16kar, annueller och bienner
(tvddriga blommor).

Det dr vackert men ocksa funktionellt.
Vixterna tar hand om regnvatten, begransar
varmedar och gynnar biologisk mangfald.

— Vi har designat kontorslokaler utifran
samma ldgteknologiska princip i flera r nu.
Vi har dven testat det for var egen byra. Dessa
16sningar fungerar mycket bra och gor det
mojligt att undvika tekniska system som
ar ekonomiskt och ekologiskt kostsamma,
sidger Anne-Cécile Comar.®

Vincent Leroux

l
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Byggnaden ramas in av ett rutmonster
av primdr- och sekundérbalkar med en
rhangande takkonstruktlon

Arbetsytorna bestar delvis av sma mini-
salonger. Flera av dem &r flyttbara och
kan anpassas for olika funktioner.
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Interior

-

Genom att besokarna forflyttar sig mellan
de gamla och nya delarna skapas en gedigen
kontrast som binder samman rummen.

~ | Fasaden ar obehandlad, nagot som P
dar vanligt i regionen. Daremot ar ’
interidrens vaggar vitmenade.

alvk

SdlT

aramoten nar
tida arkitektur

hevarar historien
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| det gamla hembygdsmuseeti
Bezau i Osterrike méts det gamla
och det nya. Genom en varsam
tillbyggnad dr museet redo att ta
stegetiniframtiden, med den
traditionella arkitekturen
stindigt narvarande.

TexT JohannaLundebergroto Dominic Kummer

MORKA VAGGAR DAR patinan under flera
sekler sakta notts in. Robusta trigolv som
under lika 1ang tid burit ordkneligt antal
fotter. Och alldeles intill kontrasterar ljusa
véggar och golv av lokalvdxt gran mot den
ursprungliga byggnaden med en modern,
och samtidigt ldgmald, ton. Museum Bezau

dr ett mote mellan tva arkitektoniska varldar
av trd. Morkt och ljust, hogt och lagt, gam-
malt och nytt, allt i ett genomtadnkt flode dar
kontrasterna gemensamt skapar en dialog
som binder ihop delarna till en helhet i stil-
let for tvirtom. Den ursprungliga byggnaden
har sttt hir sedan 1700-talet, och delar av
den renoverades for knappt 40 ar sedan. Nu
har man rivit den bakre viggen och komplet-
terat med fler rum, for att det hembygdsmu-
seum som huserar hir ska kunna expandera
sina utstédllningar.

- Det nya konceptet bygger pa att man
hela tiden forflyttar sig mellan de olika rum-
men, och vart frimsta mdl i designen var att
ha en bra sammankoppling mellan gammalt
och nytt, att tillféra ett nytt lager. Vart mal
var inte att skapa skarpa kontraster, utan att

de skulle komplettera varandra. Den gamla
delen har sin egen karaktdr som faktiskt r
ganska originell for regionen. Den nya delen
tar i stdllet med sig de traditionella delarna
och ger dem ett mer samtida sprak, siger
Sven Matt, arkitekt pd Innauer Matt architek-
ten som har sitt kontor i samma ort och som
har stdtt for tillbyggnaden.

DEN HISTORISKA DELEN upptar mindre golv-
yta, men dnda dr form och fléden skapade
for att den dven fortsattningsvis ska vara
byggnadens huvudkaraktir. Tillbyggnaden
ska komplettera museet, men inte ta 6ver.
Det gors med en form som dr uppbyggd av
ovantade, men dnd4d sd sjdlvklara, moten.
Den ldga takh6jden — pd ménga stéllen inte
hogre dn 1,70 meter, ibland till och med ligre

—iden dldre delen skapar skrymslen, vicker
tankar och later sin historia komma néra.
Det skulle kunna bli en moérk och instdngd
upplevelse, om det inte vore for samman-
linkningen med den nya delen dér dess
rymd och Jjusa inramning i stéllet skapar ett
mjukt flode mellan rummen med ldnga sikt-
linjer som leder besdkarna genom de olika
rummen och deras utstillningar, komplette-
rade med platsbyggda hyllor och fonster-
smyg. Med den dldre byggnaden stindigt
nirvarande blir takhojden i den nya luftig
och generds, trots att den pa flera stillen inte
dr hogre dn 2,15 meter — efter 6nskemal frdn
lokala myndigheter for att den skulle smailta
in med originalet. Hir har arkitekterna i den
tre vaningar hoga tillbyggnaden i stéllet labo-
rerat med vinklar och ljusinsldapp och pa »

NUMMER 4, 2024 » tra! » 37



»flera stdllen 6ppnat fran botten- och mellan-
vaning upp mot sadeltaket, vilket skapar
extra rymd.

—Det var en ganska stor utmaning att
koppla ihop nivderna mellan det gamla och
det nya. Men det ger ocksd en trevlig rumslig
upplevelse, om du gar mellan rummen vet
du att du i ena delen av byggnaden har riktigt
1dga och morka rum, och sedan gir duin i
den nya delen déir du, sett till nutida stan-
dard, forst ser den forhdllandevis ldga takhoj-
den. Men sd kompletteras det med rum med
dubbel hojd dér du far mer volym och latthet
igen. Det blir ett intressant utbyte mellan
dessa tvd rumsligheter, siger Sven Matt.

Materialen dr genomgdende av trd. Ett
medvetet val dven i den nya delen for att
med ett nytt lager binda samman de olika
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Arkitekt Sven Matt

»EN VIKTIG ASPEKT AV BYGGNADEN AR ATT
MAN KAN SEETT TYDLIGT, LOKALT HANTVERK«

epokerna. Men medan den gamla delen be-
stdr av morka rum och grova, exponerade
bjélkar sa dr den nya delen vitmenad. Detta
dr en traditionell teknik, baserad pd vit kalk-
farg som har anvénts i trakten sedan langt
tillbaka i tiden, framfor allt fér de gamla
ladugdrdarna.

- Vita vdggar dr vanliga i museer och ska-
par fler Jjusa rum, och for att fd in det lokala
ville vi anvdnda den traditionella tekniken,
berdttar Sven Matt.

Det var emellertid inte ett sjdlvklart

1. Den aldre delens laga takhojd méts
av den nya delens olika nivaer,
vilket skapar ett spadnnande
utbyte mellan rumsligheterna.

2, Takspanen ar original men delvis
lappade och lagade.

3.Plan.

4-5.De sma dekorativa halen runt
fonstren bidrar till byggnadens
naturliga ventilation. Pa insidan
finns ventilationsfonster som
Oppnas vid behov. Den nya de-
lens trd har fatt en ljus inram-
ning med vitkalkade védggar.

beslut. I regionen &r det vanligt att behdlla
trdet obehandlat, och det var forst efter en
langre diskussion som de kunde enas om de
vita interiora viggarna, samtidigt som fasa-
den ldmnades obehandlad.

—De hir riktigt ljusa rummen bidrar verk-
ligen till upplevelsen mellan det gamla och
det nya. Jag gillar ocksa att kalkfdargen dr
genomslipplig sa att du fortfarande kan
kédnna och se trdet, den grova ytan och kvist-
madrkena. Det har fortfarande en naturlig
kdnsla over sig som bidrar till karaktdren.

Eftersom museet visar lokala traditioner
var det ocksa viktigt att fa med det lokala
perspektivet. Sdvdl gran —i vdggar och golv
—som ask — som anvants till mobler och ovrig
inredning - kommer fran regionen, och loka-
la hantverkare har uppfort byggnaden.

- Jag tycker att det dr en viktig aspekt av
byggnaden, att man dven i den nya delen och
de tidigare ombyggda delarna kan se ett tyd-
ligt, lokalt hantverk, sdger Sven Matt.

Aven takbjilkarna, fista i varandra med
dymlingar, dr lokalt tillverkade och en anled-
ning till att man valde bort kiL-trd. Hela muse-
et har naturlig ventilation. Varma sommar-
dagar kan takfonstren 6ppnas for att 6ka
genomstromningen av luft. Darutoéver deko-
reras fonstren exteriort av smd borrade hdl
som bdde bidrar till ventilationen och skapar
ett monster.

DEN URSPRUNGLIGA BYGGNADEN dr kultur-
minnesskyddad, men eftersom baksidan inte
hade ndgra restriktioner var det timligen
enkelt att placera tillbyggnaden dar.

Museum Bezau
BEZAU, OSTERRIKE

ARKITEKT Innauer Matt architekten.

KONSTRUKTOR Merz Kley partner.

v1A 273 kvadratmeter inklusive kdllare.
innauer-matt.com

Dédremot har man tagit hinsyn till hur de dld-
re fonstren och deras fonsterluckor ar utfor-
made och formgivit de nya pa samma sétt,
for att skapa en liknande karaktdr.

— Det dr lite typiskt for regionen att tradi-
tionellt ha en framre del som anvdndes som
boyta och en bakre del som anvindes som
ladugdrd, och med tillbyggnaden har vi dter-
skapat den typologin, om dock for andra
dndamal, sdger Sven Matt.
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Martinsons nya »klickbara« bjalklag.

VI BEHOVER KOMBINERA ATERBRUK

OCH NYPRODUKTION | FRAMTIDEN«

Klimatfragan har blivit alltmer aktuell foér alla branscher. For Petra
Videstorm, gruppchef for konstruktion vid Martinsons, har det
inneburit en forandrad syn bade pa det byggda och hur vi tar tillvara
vararesurser. Arbetsprocesser maste fériandras och vi behoéver lira

oss att skapa forutsiattningar for framtiden.

TEXT & Foto David Valldeby

Vad fick dig att hamna i trabranschen?
—For mig har det aldrig funnits ndgot annat alternativ dn att
jobba med tr efter studierna, och allt borjade med miljofra-
gan. Nir jag ser tillbaka pd vilka &mnen vi fokuserade pa for
drygt tio ar sedan var det dock mer praktiska l6sningar inom
fukt, jud och brand, 3p-modellering och industriellt byggan-
de. Under arens lopp har miljéfrdgan vaknat och blivit det
hetaste samtalsdmnet, och det motiverar mig att fd vara en
del av den. Om ytterligare tio ar vill jag kunna blicka tillbaka
och kédnna att jag tog ansvar och kidnna mig stolt 6ver de
insatser jag gjorde for en mer hallbar framtid.
Att nyttja det byggda - vad innebair det?
— Sammanfattningsvis syftar det till att beskriva hur vi ska
kunna nd vara klimatmal samtidigt som vi ska svara upp mot
de behov vi har i dag och dven de of6rutsdgbara behov som
kommer att finnas i framtiden. Dédr ser jag tre huvudomra-
den som mer eller mindre gar in i varandra: ombyggnation,
dterbruk av byggmaterial samt nyproduktion. Det rivs alltfor
manga befintliga byggnader i dag for att ge plats t nypro-
duktion, men vi behéver fundera éver hur vi kan bevara och
anpassa dem till nuvarande behov och med den kunskap vi
haridag. Nér vi vdl dr tvungna att bygga nytt mdste vi plane-
ra for hur vi i framtiden ska kunna férdndra byggnaden med
bibehallen konstruktion och hur vi ska kunna dterbruka
materialet och skapa nya strukturer genom demonterbarhet.
—For att vi ska kunna nidrma oss det har behover vi stélla
om genom att utveckla vira arbetssitt och lira oss hur vi
skapar forutsattningar for att mojliggora forandringar av
byggnader i framtiden. Med kunskap om vilken information
som behovs for att erhdlla en bra slutprodukt under projekte-
ringen kan vi ocksa identifiera vilken information vi behover
skicka med in i framtiden.
Vilka utmaningar ser du med det hir sittet att tinka?
— Att utveckla vart tankesdtt kan ses som en stor forandring
for mdnga, och det ligger i var natur att reagera negativt pd
det okdnda. Det géller att hitta en balans i det hir arbetet

framadt, och i de hir samtalen brukar jag likna situationen
med ett bollhav ddr alla bollar ska samlas ihop i en sdck. Det
dr omojligt att fanga in och flytta alla bollar samtidigt, men
om jag tar ndgra i taget kommer sdcken till slut att fyllas,
men mer kontrollerat.

- Sett till demonterbarhet har mdnniskan historiskt sett
jobbat med det i 6ver 3 ooo ar genom olika hantverk for tré-
bétar och trahus. Det dr givetvis en utmaning att tdnka att vi
ska kunna ta dessa 16sningar rakt av eftersom vi inte bygger
lika smdskaligt i dag, men vi kan influeras av det som histori-
en har presenterat. Just nu dr detaljarbetet kring olika anslut-
ningar ndgot som vi behéver fokusera pd, men dven fundera
pa hur vi kan optimera materialutnyttjandet med olika be-
rdkningsmodeller och kidnda foérutsittningar.

Ni har nyligen testat att tillverka klickbara bjdlklag,

dr det en del av de tankarna?

—Ja, det dr en viktig del i den hér utvecklingen. Tillsammans
med Moditri har vii ett Bioinnovationsprojekt tagit fram en
16sning som eliminerar mdnga arbetsmoment samtidigt som
den mojliggér demontering eftersom anslutningen mellan
KL-trdskivorna dr ett »klicksystem« utan skruvar. Siledes en
héllbar 16sning, sett bade till klimatet och tramaterialets
mojlighet till aterbruk i framtiden. Det dr ndr vi tar vara pa
varandras idéer och har mod att utvecklas som vi kan hitta
hallbara 16sningar.

Det finns ju en problematik med dterbruk kring eventuellt
minskad forsiljning, hur forhiller ni er till det?

—Det handlar om att hitta en balans mellan nyproduktion
och dterbruk. Vi ser ett 6kat intresse for trabyggande samti-
digt som det finns behov att bygga mer, bostdder exempelvis,
och som det ser ut i dag skulle inte skogen récka till for att
tillgodose detta med enbart nyproducerade triprodukter. For
att kunna ersétta fossila material kommer vi alltsd att behova
kombinera dterbruk och nyproduktion i framtiden. Nar vi
gor det kommer orden cirkuldrt och hdllbarhet att vara
definierade.
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Aterstallda detalier

Den for Goteborg sa symboliska Feskekor-
ka har varsamt restaurerats. Nar lagren
fran de tidigare ombyggnaderna nu har
mejslats bort blottar sig den ursprungliga,
komplexa takkonstruktionen.

TEXT Stina Hagelqvist Foro Viktor Géthe

AV ALLA GOTEBORGS ikoniska byggnader ir
nog Feskekorka den som utmaérker sig mest.
Placeringen i stadsrummet, exteridrens ut-
formning med det stora taket och kortsidor-
nas dominanta gavelfilt, de originella takku-
porna lings ldngsidorna med sina gavlar och
spetsfonster samt interiérens rumslighet och
ljus har, forutom fiskforsiljningen, bidragit
till byggnadens betydelse for staden.

Genom en nyligen avslutad restaurering,
under ledning av White arkitekter, har ljuset
och rymden efter dr av forsummelse ater fatt
en framtrddande roll. Byggnaden hade sedan
den stod fardig 1874 byggts om till oigen-
kannlighet for att leva upp till hygienkrav
och utoka forsdljningsytorna, samtidigt som
de tekniska installationerna uppdaterats.
Under restaureringen har lager av farg och
betongforstarkningar tagits bort och blottat
den intrikata trdkonstruktionen.

Byggnaden, ritad av gdteborgsarkitekten
Victor von Gegerfelt, dr till synes en vanlig
murverksbyggnad med sadeltak, men tak-
konstruktionen av timmer dr av det ovanliga-
re slaget. Den dr ett exempel pa arkitektens
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personliga version av takstol, det sa kallade
stavtriangelsystemet som von Gegerfelt ut-
vecklade, och bidrar till Feskekorkas bygg-
nadsteknikhistoriska virde. Sedan 2013 ir
Feskekorka byggnadsminne, och stavtriang-
elsystemet ar utpekat som sarskilt kulturhis-
toriskt vardefullt och far inte forvanskas.

KONSTRUKTIONEN HAR TVA TYPER av taksto-
lar, vilka vilar pa stommens kontreforter av
sten. Den ena har yttre sparrar frdn murupp-
lag till nock som kompletteras med inre
undre hogben och korslagda forstyvningar
over hanbjilkarna. Den andra, som sitter
over langsidornas takkupor, har triangelstall-
da sparrar och inre hégben. Hanbjélken dr
forlingd och fungerar som nock till takku-
porna. Medan alla ytor ovan innertaket ir
bilade eller sdgade &r alla synliga konstruk-
tionsdelar hyvlade for att kunna bemalas. I
samband med renoveringen konstaterades
att konstruktionsvirket trots mogelpavixt
var i relativt gott skick, men behévde lagas
dar réta uppstatt i motet mellan trakonstruk-
tionen och senare tiders forstarkningar i
betong.

Stavtriangelsystemet dr forutsittningen
for byggnadens arkitektoniska form, dir
triangeln dr ett dterkommande element i
byggnadens exterior och interior genom de
dominanta gavelfdlten pd byggnadens kort-
och ldngsidor som dven dterkommer i interi-
orens volymer, i fonstrens form och hos tak-
konstruktionen. Denna dr ett mésterstycke i

Feskekorka

i,
[ Feskekdrka syns takstolens konstruktion i
form av ett stavtriangelsystem som ar utpekat
som sdrskilt kulturhistoriskt vardefullt.

hantverkskunnande, pa gransen till industri-
ellt byggande med fyrslaget (fyra plana sid-
or), sdgat timmer.

Restaureringen dr alltigenom utférd med
historiska metoder i enlighet med byggnads-
minnesforklaringens skyddsforeskrifter.
Stolpverket dr lappat och lagat med traditio-
nella timmermanslagningar — nya bultar och
gdngstanger i ursprunglig modell samt nytt
virke. Eller nytt och nytt, det visade sig att
timret som anvéints kommer frdn 180-driga
furor och sdledes &r dldre dn sjédlva byggna-
den. I detta fall 4r den hoga dldern en fordel
eftersom det har en stor andel kdrnvirke.
Timret kommer frdn en sdgdgare som skulle
fdlla ndgra dldre trdd och kontaktade en av
de inblandade timmerménnen. Befintliga
byggnadsdelar var facit nir de nya skulle
tillverkas, vilket gjordes pa plats.

Konstruktionen dr nu frilagd och triangel-
systemet framhévt genom en i férhdllande
till undertak och viggar ndgot morkare kulor.
Feskekorkas takkonstruktion dr ett expressivt
exempel pa hur en timmerkonstruktion kan
bidra till forh6éjning, bade fysiskt, rumsligt
och arkitektoniskt, och hur det sena 1800-
talets arkitekter arbetade inom ingenjorskon-
stens ramar och férenade form och funktion.
Takkonstruktionen visar ocksa hur timmer
vid 1800-talets slut vil ldimpade sig for innova-
tiva konstruktioner och kunde anvindas for
sin tids mest moderna byggnader.

Stina Hagelqvist arbetar som bebyggelseantikvarie
och arkitekturhistoriker p& Tyréns.
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'\ Genom att de boende delar utomhusytor kan fler
bostader fa plats inom ett omrade, och storleken kan
anpassas efter saval barnfamiljer som ensamstaende.
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Femsattattminska

klimatpaverkan

Byggsektorn har stor paverkan pa klimatet. Men racker det med
att bygga av tra for att minska byggnadernas koldioxidavtryck?
| Kbpenhamn har man byggt en prototyp for framtidens
smahusomrade som visar att det inte bara ar materialvalen
som spelar roll, utan aven hur vi ser pa boendets behov.

Text David Valldeby Foro Adam Mark

UNDER EN FLERARIG process har Velux, till-
verkare av takfonster, tillsammans med arki-
tektkontoret Effekt bedrivit studier for att
minska klimatavtrycket fran byggandet. I
samband med vérldskonferensen for arkitek-
ter i Kopenhamn 2023 presenterade de resul-
tatet av sin forskning genom att resa sju pro-
totypbyggnader, Living places, i Jernbanebyn.
Det gamla industriella omradet ligger intill
jarnvéigen och ska i framtiden bli en blandad
stadsdel med bostdder och kontor. Byggna-
derna har inte enbart fungerat som en ut-
stillning, utan i somras var de tvd bostadshu-
sen bebodda av tillfdlliga gister. Ett populdrt
initiativ som ocksa gjorde det mojligt att
samla in konkreta data for hur inomhusmil-
jon fungerade.

Infér byggandet utvecklades en arbetspro-
cess, transformativ partnering, som involve-
rade alla berdrda parter, fran byggherre, arki-
tekt och konstruktor till konsulter,
entreprendr och boende - alla inblandade
fick forutsittningslost problematisera pro-
jektet. Idéerna och kunskapen som kom
fram blev en del av designen och prototypen.
Ett genomsnittligt danskt enfamiljshus har
en klimatpéverkan pa 11,1 kilo koldioxidekvi-
valenter per kvadratmeter och ar. I protypen
har gruppen kunnat minska motsvarande
véarde till 3,85 Kkilo. For att astadkomma det
identifierade och inférde de fem principer.

Den forsta principen var att minska byg-
gandets paverkan pd hdlsan. Projektet foku-
serade pd att anvdnda material som avger s
lite flyktiga organiska komponenter (voc)
som mojligt. En mix av direkt, diffust och
indirekt dagsljus anvindes for att minska
behovet av belysning och fa kroppen att
battre f6lja den naturliga cirkadiska rytmen.
Man kombinerade ocksd mekanisk ventila-
tion med storre 6ppningar mellan vanings-
planen for att fa ett bra luftflode, vilket krav-
de en noggrant berdknad ljudisolering. For
att skapa en tydlig kontakt med naturen
behover utemiljon designas for att uppmunt-
ra de boende att ga ut, till exempel genom
altandorrar intill grona ytor. Tanken &r att
skapa mojlighet till mental dterhdmtning
frdn stress och utmattning. En mix av farre

stingda rum och flera gemensamma ytor pa
varje vaningsplan dr ett av resultaten. Och
jamfort med det danska standardhusets
Kklass 3 for inomhusmiljé nar husen i Living
places Klass 1 (avser bland annat dagsljusin-
sldpp, ventilation och buller).

Nasta princip handlar om att dela pd saker
som utomhusytor och odlingar. Att ta bort
staket och hickar ger bittre forutsattningar
for kontakt mellan grannar. Det bidrar till
O0kad gemenskap och minskar samtidigt
bade individens koldioxidavtryck och ytbe-
hovet. Befolkningstdtheten kan dirmed 6kas
markant, vilket dr viktigt i manga ldnder.
Enligt studierna medfor det dven ytterligare
fordelar som forbattrat vilmdende, mindre
matavfall och minskat omsorgsbehov.

Byggandet behover ocksa forenklas ge-
nom prefabricerade komponenter och stan-
dardmoduler. Dir markforhdllanden gor det
mojligt byggs grunden med hjilp av mark-
skruv. Litta byggelement, antingen en
pelar-balkkonstruktion eller KL-trdbaserade
viggkassetter anvadnds. Standardiseringen
gor att det blir enklare att reparera och ater-
bruka komponenter men ocksa att byta ut
delar mot nya byggnadskomponenter.
Principen om enkelhet anvdnds dven genom
att separera tekniska system och byggnads-
system. Det blir enklare att installera, repare-
ra och underhalla tekniken. Solpaneler med
batterilagring, smarta vattenlosningar och
energibesparande metoder anvinds.

EN AV DE viktigare principerna ar det adapti-
va. Med samma byggsystem kan allt fran
studentlidgenheter till flerfamiljshus byggas.
Komponenterna dr samma, det dr bara anta-
let delar som varierar. Tanken &r att det ska
gd att skala bade upp och ner, det vill siga att
hus dven ska kunna delas och enkelt flyttas
till andra platser om sa 6nskas. Men det ska
dven gd att bygga till med tiden. Skalbarhe-
ten och enkelheten i husmodellen gor ocksa
att den passar som pabyggnad pd befintliga
hus, sa kallad timber-on-top.

I Living places gestaltning lyfter idéns
styrka, dir de enkla formerna med smala,
hoga huskroppar med sadeltak som gar ner

Byggnadens inverkan pa hélsan gar
att paverka med bade ett valplanerat
luftfléde och hansyn till akustiken.

over tvd vdningar skapar en smdhuskénsla
trots en boarea pa 147 kvadratmeter. Den
terrassklddda ytan fran cykelparkering och
uthus till bostad, vaxthus och gemensamma
ytor far omradet att hdnga ihop. Just hir ar
prototypen delvis byggd ovanpd gamla jiarn-
vagsspdr, men det signalerar ocksd tankarna
bakom att det ska vara enkelt att bygga.
Atmosfdren inne i husen, god luft, behagligt
ljus och sd mycket exponerat trd som mojligt
skapar en skon kdnsla. Kombinationen av
ventilationsldsningen, som gor det tre va-
ningar héga huset 6ppet till nock, och de
insmugna privata vrarna och en sittalkov
med utsikt éver planteringarna far huset att
kdnnas bade generdst och intimt pa samma
ging.

Om projektet hade planerats i dag skulle
koldioxidavtrycket kunna sdnkas med ytter-
ligare 30—40 procent, tack vara nyutvecklade
industriella trdprodukter som underléttar
prefabricering och stimulerar en god inom-
husmiljo.®
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Villans tre vaningar reser sig langs en
& klippbrant. Varje plan har tydlig utekontakt
genom terrasser i olika vaderstreck.

Utekontakt [ tren

Text JohannaLundeberg roro JohanDehlin

VID FORSTA ANBLICKEN skulle man kunna
tro att det dr ett kontorshus. Den repetitiva
fonstersdttningen och fasadutformningen
med vitpigmenterad furu pAminner mycket
mer om ett typiskt kontor 4an om hur en villa
i Sverige brukar se ut.

- Det hér projektet handlar egentligen om
tvé saker. Dels att vi har tagit en kontorshus-
typologi och applicerat den pd en villa. Dels
materialet, att vara konsekvent och att géra
ndgonting med furu, ett ofta misshandlat
material som hér byter karaktér och blir
attraktivt.

Det sdger Erik Kolman Janouch, arkitekt
péd Kolman Boye, som har ritat villan i Nacka
utanfor Stockholm. Alla sidor av fasaden ar
stringenta och néstan helt lika. Visst hade de
kunnat sitta in ett storre panoramafonster

vaer

En dverraskande typologi och ett foradlat
material. Trevaningsvillan invid vattnet
sticker ut pa flera sitt, dar den knepiga
tomten ocksa har bidragit till formen.

pé 6versta planet, men da hade uttrycket
inte blivit lika starkt, sdger han.

- Inspirationen till formen kom fran kon-
torshus och byggnader i stdder dir man byg-
ger pd hojden for att det inte finns sa mycket
plats. Ofta dr det véldigt stora fasader, och de
dr ofta helt repetitiva eftersom det dr samma
typ av funktion bakom alla fasaddelar.

AVEN HAR, I en ravin intill vattnet, har tom-
tens forutsattningar spelat in. Nar ett mindre,
forfallet fritidshus skulle ersittas valde man
att bygga pa hojden och lita de tre vaningar-
na resa sig lings en klippbrant. Hir har man
dessutom nyttjat de terrasser som redan
fanns, en historisk limning som bidrog till att
inspirera projektet och pa sa vis binda sam-
man huset med naturtomten och den intillig-
gande klippan. Men frdn borjan var det inte
en sdrskilt lockande milj6. Tomten 1ag djupt
ner isidnkan och i helt fel vdderstreck. Det
kdndes fuktigt och morkt, och forutsattning-
arna var timligen komplicerade.

- Huset behévde komma upp en bit for att
dgarna inte skulle behova tillbringa dagarna »
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» helt i skuggan. Vi brukar sillan spranga bort
berg, men hér gjorde vi det for att pa sa sitt
bittre kunna utnyttja medelmarknivan och
ddrmed gora byggnaden hogre for att fa plats
med tre plan, berdttar Erik Kolman Janouch.

D4 fanns det inga andra byggnader runt
huset att ta hinsyn till. I dag dr en av de tva
granntomterna precis nedanfor bebyggd och
den andra pd planeringsstadiet, vilket har
gjort husets hojd extra viktig for att frdn
tredje vaningen bade fa utsikt och slippa
insyn. Den tidigare gangvédgen har nu ocksd
kompletterats med vag dnda fram till tomt-
gransen, ddr trapporna tar vid.

Men det ar inte bara den enkla kontorsfor-
men som utmérker sig. Aven materialet — ge-
nomgdende furu - dr en historia i sig.

— Materialet, och den konsekventa an-
vandningen av det, gor att huset star ut. Det
dr ett sdtt att visa hur man kan flytta fram
granserna for vad som gar att gora.

I svenska hem dr furu ett bdde vdlanvint
och utskillt material. Aven om det har flera
fordelar, som att det dr ett billigt trdslag och
att det inte behover importeras, sd leder ofta
tankarna till gillestugans gulnade och hart
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lackerade véggar. Ett problematiskt material
for den som vill anvinda samma trislag till
ett helt hus, konstaterar Erik Kolman
Janouch.

—Imadnga projekt dr problemet att man
har fér manga olika material. Man tror man
gor det starkare, att man tillfor ndgot, men
alltfér manga material gor det svagare. Varje
gang man ldgger till ett material mdste man
friga sig vad det tillfor projektet. Vi jobbar
med begrdnsat antal material och fargskalor
ivarje projekt, men hér kindes det som om
det skulle bli fér mycket att ha furu dverallt.

FOR NAGRA AR sedan deltog Kolman Boye
arkitekter i ett projekt som handlade om att
féradla intrycket av amerikanskt korsbarstra
genom att forsiktigt pigmentera det och ge
det en vaxad yta for att framhdva fargerna
utan att det blev djuprott och glansande. Den
lirdomen tog de med sig in i det hir projek-
tet och bestdmde sig for att foradla material-
et: all synlig furu skulle goras kvistfTi.

— Vi har jobbat mycket med douglasgran
som dr mycket mer kvistfri, och nu fick vi
idén att vi kunde experimentera med vanlig

1.Genom att ta bort alla synliga
kvistar har interiéren fatt en
varm och diskret inramning av
vitpigmenterad furu.

2, Tomtens férutsattningar bidrog till
formen, bland annat behdvde
villan flera vaningar for att inte
hamna helt i skuggan.

3. Denrepetitiva typologin pdminner
mer om ett kontorshus &n en
bostad, och det enhetliga
materialet &terkommer dven
innanfor fasaden.

furu och saga bort kvistarna, berittar Erik
Kolman Janouch.

De bortsdgade delarna anvidndes i stillet
pé platser dér de inte syns, alltsd inuti bygg-
elementen, bland annat i Kr-trdet. Det som
blev over efter det hir projektet har anvénts
i andra byggnader. Det tog sin tid, det dr Erik
Kolman Janouch den forsta att skriva under
pa, men resultatet blev & andra sidan lika bra
som han forvantat sig.

- Det blev vildigt fint. Jag vet inte om det
ar ekonomiskt intressant att gora sd hdér,
men podngen 4r att det visar att man kan ta
ett material och utveckla det till ndgot som
dr vasensskilt frdn det man hade fran borjan.
Och det tar vi med oss in i kommande pro-
jekt, att den hir omvandlingen &r bade rolig
och spidnnande.

Erik Kolman Janouch tror att omvandling-
en till kvistfritt var en forutsittning for att
anvanda furuy, att det nu sd eleganta huset
annars hade foérvandlats till en enda jéttestor
gillestuga.

— Man gor entré genom en fasad som be-
stdr av furu. Sedan mdts man av furu dar
inne, i trappan, pa viggar, i dorrar, till och

med badrumsskdpen ar av furu. Allting ar
gjort pd samma sétt. Vi hade inte kunnat
gora den hdr formen och den hir volymen
om vi inte hade foradlat all furu, for det hade
sett helt galet ut. Man hade fokuserat pa
kvistarna i stéllet for det som &r intressant
och vackert.

Nu har de i stdllet kunna halla sig konse-
kventa och minimalistiska i antal material.
Interiéren hari stort sett bara tre material:
furu, glas och flytspacklade golv som diskret
bryter av trdet. Furun har vitpigmenterats,
béde interidrt och exteriort for att behdlla
sitt sobra uttryck.

FRAN OVRE VANINGEN stricker utsikten sig
dt alla hall, utan insyn. Hér finns de sociala
ytorna, som vardagsrum med kamin samt
kok, langre ner sovrum och andra privata
ytor. Ljusinsldppet i fyra viderstreck och fran
takfonstret skapar en vilkomnande, dppen
yta. Allra mest n6jd nér det giller interidéren
dr Erik Kolman Janouch med trappan som
leder mellan vaningarna. Ricket ir gjort av
tva lager av furuplankor som dvergarien
skalformad handledare. Vid varje plan dr

Skurusundshuset
NACKA, SVERIGE

ArkiTEKT Kolman Boye arkitekter.
KONSTRUKTOR Algeba byggkonsulter.
BESTALLARE Privat.

vTA 180 kvadratmeter.

KOSTNAD 10 miljoner kronor.

w| kolmanboye.se

oppningen frn trappan V-formad, och allra
hogst upp mots man av en lanternin, lika
bred och ldng som trappan, som ger ljus neri
trapprummet. Hir dr 6ppningen i bjdlklaget
ndgot mindre sd att man ska kunna komma
runt trappan lingst upp vid kokets hogskap.
For att man inte ska s1a huvudet i bjdlklaget
fick trappan hér en elegant, svingd form.

— Forutom att huset har en sidregen form
for att vara privatbostad dr det konsekvensen
i materialvalen som gor att det sticker ut. Jag
tror att bestdllarna blev ritt férvanade, for de
fick inte det standardhus de kanske hade
forvintat sig.@
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In Praise of Shadows Architecture |
— AlLine of Thought

Edited by Fredric Benesch, Katarina

Lundeberg

Park Books (Eng)

978-3-03860-380-1

In Praise of Shadows beskriver bakgrunden till
titeln pa deras bok A Line of Thought som »En
tanke eller idé utvecklas aldrig till ett projekt i
en rak linje. Arkitektkunskap for oss skapas inte
barai ateljén; det maste fas i dialog med faktis-
ka material och byggtekniker pa plats och det ar
viktigt for oss att halla tanken fran idé till for-
verkligande sa att den ar lasbar nar projektet

byggs.« Och vid en ldsning genom projekten
upplevs den tydliga tanken, i respektive projekt,
men dven genom de fyra kapitel som boken ar
uppdelad i.

Forordet »Encompass Darkness« skrivet av
Elisabet Yanagasawa bidrar dven det med en
stark koppling till en japansk estetik som gar att

avldsainte bara i arkitekternas avskalade linjer,
utan aven i deras relation till materiel och mate-
rialmoéten. Genomgdende mots vi av vél utvalda
foton, tilltalande detaljer och nér det behovs val
valda ritingar. Texterna beskriver i detalj de fun-
deringar och beslut som arkitekturen utgatt
ifran. Kring platsens material, materialen i sig

och hur materialen i sin tur moter sin omgivning.
A Line of Thought ar tryckt pa ett valdigt

mjukt och fint pappersom matchar studions ar-

bete, men dar uppstar dven en mindre proble-

matik. | mindre bilder uppléses materialens

struktur i en delvis otydlig grynighet.
park-books.com

Information till dig som
prenumererar utanfor Sverige.

Fran och med nésta utgava kommer tidningen
Trd inte langre att skickas ut med post till
adresser utanfor Sverige. | stallet erbjuder vi
tidningen som en bladderbar pPDF. Denna
forandring ar ett steq for att minska var
klimatpaverkan. | dag plastas tidningen in och
fraktas langa strackor, vilket bidrar till
klimatbelastning. Genom att ga 6ver till digital
distribution hoppas vi kunna géra en positiv
skillnad for var planet.

Hall dig uppdaterad om
nér ett nytt nummer av
Tré finns att lasa. Du kan
ocksa ange om du 6ns- hogklassig arkitektur i tré och att du kommer

kar fa mer information tycka om att lasa tidningen Trd i digitalt format!

Vihoppas att du vill fortsétta att inspireras av

(it SR T Under 2025 kommer tidningen ocksa férnyas pa

flera olika satt - till exempel med uppdaterad
layout och fler férdjupningar. Hall dig uppdate-
rad och fa information om nar ett nytt nummer
av Tré finns att lasa genom att skanna Qr-ko-
den till vanster.
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nerad stomme
unt landmérke

3 mars | Trd! nummer 1, 2025
Ett farskt nummer av Tra! Nordens
storsta arkitekturtidning distribueras till
prenumeranter i Sverige. Vill du ocksa bli
inspirerad, upplyst och informerad kring
hallbar och nyskapande arkitektur?
Prenumerera gratis har:

tidningentra.se

STIFTELSEN NILS & DORTHI TROEDSSONS
FORSKNINGSFOND

Stiftelsen har till éandamal att genom stod at vetenskaplig forskning och undervisning framja svensk
skogshushallning samt utnyttjandet och foradlingen av svenska skogsprodukter dven som angréns-
ande ndringars utveckling och forkovran.

Stiftelsen har i huvudsak koncentrerat sitt stod till storre kvalificerade projekt. Stiftelsen soker
sarskilt initiera forskning pa nya omraden och kan da éven bidra med projekteringsstod.

Tillgdngliga medel for utdelning under 2025 dr 5-10 miljoner kronor.
Beviljade anslag berdknas kunna rekvireras fr.o.m. april 2025.

Vi ser girna att du kontaktar fonden innan du gér din ansokan for att diskutera om ditt projekt kan
vara av intresse for fonden. Vi bistar dd med rad om hur ansokan bast skall utformas.

Kontakta oss kan du gora genom:

Ove Nilsson Charlotte Bengtsson Anders Pettersson

070-286 90 82 070-510 66 03 073-992 89 03

ove.nilsson@slu.se charlotte.bengtsson@skogforsk.se  anders.olov.pettersson@gmail.com

Sista ansokningsdag 2025-01-30
Ansokan kan endast goras via en webbansokan pa hemsidan.
For anvisningar, se information pa www.troedssonfonden.se

Stiftelsen Nils och Dorthi Troédssons forskningsfond bidrar till den svenska skogsindustrins utveckling.

Sedan starten ar 1967 har 175 miljoner kronor delats ut.




Att bygga med KL-tra ar en gronsam affar. Alltsad en som

alla inblandade tjanar pa: Du, naturen och samhallet. For
KL-tra &r ett fornybart alternativ till betong och stal, som

star for en stor del av byggbranschens klimatpaverkan.

| var KL-trafabrik i Langshyttan kan vi producera de storsta
KL-traelementen pa marknaden och frasa fram urtag for

setragroup.com
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OY sverige, Port Payé
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Avséandare:

ARBIO

Box 55525

SE-102 04 Stockholm

doérrar, fonster och installationer direkt i byggelementen.
Det g6r bade logistik och byggande smidigare och snabbare.
Och all ravara kommer fran ansvarsfullt brukade skogar

i vart naromrade. Las mer om vart KL-tra och hur vi kan
hjalpa dig att bygga gronsammare pa setragroup.com/kl-tra
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